KLIMATIZACNI JEDNOTKA
S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM




KLIMATIZACNI JEDNOTKA

S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM

Popis jednotky:

Klimatiza¢ni jednotka s integrovanym reverzibilnim tepelnym
Cerpadlem je variantou standardnich klimatizacnich jednotek
MANDIK fady M a P.

Vhodnou kombinaci pouzitych komor, jejich vziajemné polo-
hy a rozsitenim o okruh tepelného cerpadla je dosazeno nové
kvality a moznych funkci celku.

Okruh tepelného cerpadla s funkci topeni a chlazeni je kon-
struovan z kvalitnich komponentt k dosazeni vysoké efektiv-
nosti a spolehlivosti provozu.

Plast jednotky:

Origindlni bezramovéa samonosné konstrukce.
Tloustka oplasténi 50 mm.

Parametry plasté jednotky podle normy EN 1886.
Zkousky provedeny v TUV SUD Mnichov:

Mechanicka stabilita: D1 (M)
Netésnost skfiné: L1 (M)
Netésnost mezi filtrem a ramem: < 0,5 % — F9 (M)
Tepelna izolace: T3
Tepelné mosty: TB2
Utlum plasté v pasmu:
Hz: 125 250 500

1000 2000 4000

8000
dB 14 23 26 36 38 40 47

Provedeni:

Vnitini provedeni.

Venkovni provedeni - konfiguraci jednotky je mozné upravit
pro potfeby venkovni instalace (stfisky, lakovéni, vyfukové
nastavce, atd).

Klimatiza¢ni jednotky MANDIK mohou byt navrzeny v ener-
getickych tfidach az A+ a opatfeny certifikovanym energetic-
kym stitkem podle pozadavki spole¢nosti Eurovent a RLT.
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Certifikat energetické
G¢innosti RLT-TUV-01

Zkusebni protokol
TUV SUD

Certifikat elektromagne-
tické kompatibility pro
obytné a pramyslové
prostiedi

Certifikét elektrické
bezpecnosti klimati-
zacnich jednotek Mandik
vcetné systému MaR

Vykonova fada:

Vzduchovy vykon od 1 000 do 40 000 m? /hod.

Regulace:

Autonomni systém méfeni a regulace na platformé Siemens.
Pouziti ,scroll” kompresort budto bez modulové regulace
s frekvenénim méni¢em nebo plynulou digitalni regulaci
pomoci signalu 0-10V.

Dodavka:

Podle velikosti jednotek a transportnich moznosti je mozné
jednotku dodat v téchto variantach:

1) Okruh tepelného ¢erpadla/chladiciho okruhu je smonto-
van a prednaplnén chladivem ve vyrobnim zavodé.

Tzn. komory vyparniku, kondenzatoru, kompresoru,
popfipadé rekuperacniho vymeéniku jsou smontovany
k sobé a dodavany jako celek na spole¢ném ramu.

2) Okruh tepelného cerpadla/chladiciho okruhu je smonto-
van, ale je prerusen v mistech pfirub jednotlivych komor.
Tzn. komory vyparniku, kondenzatoru, kompresoru, po-
pfipadé rekuperacniho vyméniku jsou dodavany samo-
statné a po instalaci je potfeba okruh v mistech preruseni
svafit a naplnit chladivem.
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Provedeni Plug&Play.

Tzn. jednotka je kompletné sestavena na spolec¢ném
ramu, okruh tepelného cerpadla/chladiciho okruhu je
smontovan a napln én chladivem. Systém MaR je kom-
pletné zapojen a vyzkousen.

Vyhody tohoto reSeni:

Jednotka navrzena s reverzibilnim tepelnym cerpadlem je
zafazena do vyjimek z nafizeni komise EU 1253/2014 EcoDe-
sign.

Vysokd ucinnost a nizké provozni naklady zafizeni.
Prostorova nendro¢nost — odpada nutnost externi konden-
zacni jednotky a vedeni chladivového potrubi skrze staveb-
ni konstrukce.

NaplIni kompresorového okruhu je ekologické chladivo
R407c nebo R410a.

Minimalni délka rozvodu chladiva — Uspora mnozstvi chla-
diva a materialu.

Confirmation

Certifikat vyrobku 1SO 9001 KTA 1401



KLIMATIZACNI JEDNOTKA S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM

S REVERSIBILNIM CHODEM
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Typy pouzitych kompresoru:

Klimatizac¢ni jednotky Mandik s integrovanym tepelnym cer-
padlem jsou primarné vybaveny kompresory typu scroll.
Scroll kompresor obsahuje dvé Sroubovice, které se vici
sobé pohybuji asymetrickym pohybem, diky kterého dopra-
vuji a stlacuji plynné chladivo.

Portfolio spole¢nosti Mandik nabizi dva typy téchto scroll
kompresor(, u kterych je hlavni rozdil v regulaci chladiciho/
topného vykonu - on/off regulace nebo modulova regu-
lace.

Princip funkce on/off regulace

Jednd se o standardni verzi scroll kompresoru s fizenim vy-
konu pomoci frekvenéniho ménice.

Standardni kompresory s frekvenénim ménicem maji moz-
nost regulaci vykonu od 40 Hz do 60 Hz.

Standardni scroll kompresory mohou byt zapojeny v chla-
dicim okruhu samostatné nebo v tandemu s dalsimi scroll
kompresory bez modulové regulace.

Tandemové sestavy pak kompresorovému okruhu zajistuji
lepsi a plynulejsi fizeni vykonu az do velikosti pres 100 kW
chladu.

')

Princip funkce digitalni modulové regulace

Digitalni modulova regulace scroll kompresord spociva
v tom, Ze se vnitini dvé Sroubovice od sebe oddali ve verti-
kalnim sméru a vznikne mezi nimi prostor, kudy maze pro-
tékat chladivo, ¢imz se na urcity casovy Usek vyrusi kompre-
se. Chladivo v tuto chvili neni tla¢eno déle do chladivového
okruhu, ale je skrze by-pass a solenoidovy ventil vraceno
zpét do sani kompresoru.

Digitalni scroll kompresory maji modulovatelny vykon od
20 % do 100 % s fizenim pomoci signalu 0-10 V.
Kompresory dokazi zajistit velmi presnou regulaci vykonu
na zakladé pozadované vystupni teploty

az = 1,0 Kelvin.

Digitalni scroll kompresory mohou byt zapojeny v chladicim
okruhu samostatné nebo v tandemu se standardnim scroll
kompresory bez modulové regulace. Rizeni pak funguje tak,
Ze je standardni kompresor (on/off) spindn pouze v pfipadé,
ze digitalni kompresor nedostacuje svym vykonem aktualni-
mu pozadavku na vykon.

Vyhody digitalni modulové regulace:

B nedochazi ke zkracovani zivotnosti kompresor( vli-
vem neustalého vypinani a zapinani pfi snaze regu-
lovat vykon

B nizsi cena a narocnosti zapojeni oproti invertorovym
kompresortim



Typy chladivovych okruhii:

Spole¢nost Mandik, a. s. nabizi 2 varianty chladivovych
okruh:

B jednosmérny uréeny pouze pro chlazeni

B reverzibilni urceny pro chlazeni i topeni (tepelné cer-
padlo)

Jednosmérny chladivovy okruh pouze pro

chlazeni:

Jednosmérny kompresorovy okruh pouze pro chlazeni ob-

sahuje standardni prvky jako je termostaticky expanzni

ventil, sbérac chladiva a filtrdehydrétor. V okruhu jsou samo-

ziejmé viazeny bezpecnostni prvky, jako jsou cidla kontroly
tlakd a servisni ventily.
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Legenda
1 kompresor 9 expanzni ventil
2  presostat-VT 10 vyparnik
3 servisni ventil 11 presostat — NT
5 kondenzator
6 sbérac chladiva VT vysoky tlak
7  filtrdehydrator NT nizky tlak
8 prahleditko

Obousmérny chladivovy okruh pro chlazeni
i topeni

Kompresorovy okruh je zvolen jako obousmérny a obsa-
huje k tomu uzplsobené prvky jako je ctyrcestny ventil,
obousmérny elektronicky expanzni ventil nebo obousmér-
ny filtrdehydrator a odlucovac chladiva. V okruhu jsou opét
viazeny bezpecnostni prvky, jako jsou cidla kontroly tlaku,
prehfati a servisni ventily.
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Legenda 9
1 kompresor 10 cidlo prehrati EEV
2 presostat-VT 11 <cidlo tlaku EEV
3 servisni ventil 12 odlucovac chladiva
4 (Ctyrcestny ventil 13 presostat — NT
5 kondenzator
6 filtrdehydrator EEV elektronicky

obousmérny expanzni ventil
7  pruhleditko VT vysoky tlak
8 EEV obousmérny NT nizky tlak
9 vyparnik
Typy chladiv:

Pfi ndvrhu chladiciho okruhu je mozné volit mezi dvéma
typy chladiv - R410a nebo R407c
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KONFIGURACE 1 (KONDENZATOR ZA ZZT)

Letni provozni rezim jednotky

Chlazeni v letnim obdobi je nejprve realizovano pomoci
zpétného zisku tepla (chladu) rekuperaci a to hlavné v pfi-
padé, kdy je venkovni teplota vyssi nez teplota odvadéna
z objektu (mistnosti).

Pokud vykon rekuperace nedostacuje, pak se spousti chla-
zeni pomoci integrovaného chladiciho kompresorového
okruhu, kde je privodni vzduch nasledné ochlazen pricho-
dem pres piimy chladic tepelného ¢erpadla.

Naopak v odvodni ¢asti jednotky je po rekuperaci vzduch
jesté vice ohrat na kondenzatoru a horky odpadni vzduch je
odveden do atmosféry.

Smésovani je v tomto pfipadé zakazano.

Zimni provozni rezim jednotky

Predehfrev cerstvého vzduchu je realizovan pomoci zpétného
zisku tepla rekuperaci. Pokud vykon rekuperace nedostacuje,
mUze se doplnit o smésovani odvodniho a cerstvého vzduchu.
Pokud vsak nestaci ani tato Uprava, pak se spousti ohrev kon-
denzatorem kompresorového okruhu. | kdyz je teplota odpad-
niho vzduchu za rekuperaci vzduchu jiz tak dost nizka (nékdy
i pod 0 °C), stale zGstdva mnozstvi energie, které Ize vzduchu
jesté odebrat. A takto odebranou energii pak predat skrze
chladivovy okruh do pfivodniho vzduchu skrze kondenzator.
Pti chodu tepelného cerpadla je sméSovani zakazano.

Protimrazova funkce a bivalentni zdroj

Kompresorovy okruh je vybaven automatickym systémem
odmrazovani pomoci reverzace chodu.

Z toho duvodu je doporuceno pro pfipad zimnich extrémnich
teplot, vybavit VZT jednotku bivalentnim zdrojem tepelné
energie, coz byva nejcastéji vodni nebo elektricky dohrev. Ten-
to zdroj mize byt pouzit také v pfipadé, pokud vykon TC neni
dostatecny pro pozadovanou teplotu pfivodniho vzduchu.

Vyhody a nevyhody

@ Vyhodou je maximalni vytéZeni odpadniho tepla (chla-
du) po cely rok.

© Nevyhodou je namrzani v zimnich extrémech a nut-
nost zalozniho zdroje tepla.

KONFIGURACE 2 (KONDENZATOR PRED ZZT)

Letni provozni rezim jednotky

Chlazeni v letnim obdobi je nejprve realizovano pomoci
zpétného zisku tepla (chladu) rekuperaci. Pokud tento zpu-
sob chlazeni nestaci, pak se otevird obtok ZZT (pfipadné se
ZZT vypinad), vzduch neni rekuperovan a spousti se chlazeni
pouze pomoci integrovaného chladiciho kompresorového
okruhu.

Letni chlazeni vzduchu je provadéno priichodem pies pfimy
chladi¢ tepelného cerpadla.

Naopak v odvodni ¢asti jednotky je vzduchu predano teplo
pouze na kondenzatoru a teply odpadni vzduch je odveden
do atmosféry.

Zimni provozni rezim jednotky

Odvodni vzduch nejdfive odevzda c&ast tepelné energie
pfimému chladici a poté jiz mirné ochlazeny vzduch (né-
kdy i pod 10 °C) prochazi rekuperatorem. | kdyz je teplota
odvodniho vzduchu nizsi nez obvykle, stale zistava velké
mnozstvi energie, které |ze rekuperovat.

Cerstvy vzduch je tedy nejprve ptedehtan v rekuperatoru
a poté je nasledné energie ziskana primym chladi¢em kom-
presorového okruhu v odvodu predana privodnimu vzdu-
chu skrze kondenzator tepelného cerpadla.

Protimrazova funkce a bivalentni zdroj

V takovéto konfiguraci je velmi nepravdépodobné, Ze by do-
Slo k namrzani prfimého vyparniku a tudiz nemusi byt kom-
presorovy okruh vybaven protimrazovou ochranou pomoci
reverzace chodu.

U této konfigurace také neni nezbytné nutné volit biva-
lentni zdroj energie. Tepelné cerpadlo by mélo pracovat
celoro¢né.

Vyhody a nevyhody

@ Vyhodou je bezproblémovy chod kompresorového
okruhu po cely rok.

© Kompresor vzdy pracuje v takovych teplotach, kdy ma
tepelné cerpadlo nejvyssi ucinnost.

© Nevyhodou tohoto systému je absence letniho pred-
chlazeni pomoci rekuperace.



PRIKLAD KLIMATIZACNI JEDNOTKY ZZT S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM

S REVERSIBILNIM CHODEM

Popis jednotky:

Vyrobni fada klimatiza¢ni jednotky MANDIK - M11
Energeticka tfida A+

Obecné technické parametry jednotky:

Jmenovity pritok vzduchu: 10 000 [m3/h]

Rychlost proudéni vzduchu: 2,5 [m/s]

Letni vypoctové parametry venk. vzduchu: 32 °C, 40 %
Zimni vypoctové parametry venk. vzduchu: -15 °C, 90 %
Letni vypoctové parametry vnitt. vzduchu: 25 °C, 50 %
Zimni vypoctové parametry vnitt. vzduchu: 22 °C, 45 %
Trida filtrace pfivodniho vzduchu: M5

Trida filtrace odvodniho vzduchu: M5

VYPOCET V KONFIGURACI 1

Technické parametry v zimnim obdobi:

U¢innost deskového rek. @: 73,3 [%]
Ohftivaci vykon ZZT: 91,0 [kW]

Prikon pfivodniho ventilatoru: 3,80 [kW]
Pfikon odvodniho ventilatoru: 4,25 [kW]
Max. topny vykon TC: 29,7 [kW]

Prikon kompresoru: 6,3 [kW]

Teplota privodniho vzduchu: 21,0 [°C]
COP:4,7 [-]

Celkovy el. pfikon v prac. bodé: 14,35 [kW]

Navrhovy vykon bivalentniho zdroje pfi 50% sméSovani od-
vodniho vzduchu: 11,4 [kW]

Technické parametry v letnim obdobi:

U¢innost deskového rek. : 68,5 [%]
Chladici vykon ZZT: 14,0 [kW]

Prikon pfivodniho ventilatoru: 3,80 [kW]
Prikon odvodniho ventilatoru: 4,25 [kW]
Max. chladici vykon TC: 31,0 [kW]

Prikon kompresoru: 7,3 [kW]

Teplota privodniho vzduchu: 21 [°C]
EER: 4,2 [-]

Celkovy el. pfikon v prac. bodé: 15,35 [kW]

Integrované tepelné cerpadlo s reversibilnim chodem
jako zdroj tepla a chladu.
Deskovy rekuperator (ZZT)

Typ ventildtord: EC

Externi tlakova ztrata: 350 Pa

Pracovni frekvence ventilatord: 50 [Hz]
Typ kompresoru: Spiralni (scroll)

Pocet kompresor(: 1 [ks]

Napéti: 400/3/50 [V/Ph/Hz]

Chladivo: R410a

Napln chladiva: 13 [Kg]

VYPOCET V KONFIGURACI 2

Technické parametry v zimnim obdobi:

U¢innost deskového rek. @: 73,3 [%]
Ohtivaci vykon ZZT: 91,0 [kW]

Prikon pfivodniho ventilatoru: 3,83 [kW]
Pfikon odvodniho ventilatoru: 4,31 [kW]
Max. topny vykon TC: 51,2 [kW]

Prikon kompresoru: 8,9 [kW]

Teplota privodniho vzduchu: 21,7 [°C]
COP: 5,7 [-]

Celkovy el. pfikon v prac. bodé: 17,05 [kW]

Bez bivalentniho zdroje.

Technické parametry v letnim obdobi:

U¢innost deskového rek. : 68,5 [%]
Chladici vykon ZZT: 14,0 [kW]

Prikon pfivodniho ventilatoru: 3,83 [kW]
Prikon odvodniho ventilatoru: 4,31 [kW]
Max. chladici vykon TC: 43,6 [kW1]

Prikon kompresoru: 9,9 [kW]

Teplota privodniho vzduchu: 21 [°C]
EER: 4,4 [-]

Celkovy el. pfikon v prac. bodé: 18,05 [kW]
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SESTAVY KLIMATIZACICH JEDNOTEK S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM
8 V KONFIGURACI 1

Jednotka s kiizovym deskovym rekuperatorem a TC Jednotka s kiizovym deskovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontalni provedeni)

I Ei

Jednotka s protiproudym deskovym rekuperatorem a TC Jednotka s rota¢nim rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontalni provedeni)
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Jednotka s rota¢nim rekuperatorem a TC Jednotka s kapalinovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontalni provedeni)

Jednotka s kapalinovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni)



SESTAVY KLIMATIZACICH JEDNOTEK S INTEGROVANYM TEPELNYM CERPADLEM
V KONFIGURACI 2: 9

Jednotka s kiizovym deskovym rekuperatorem a TC Jednotka s kiizovym deskovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontalni provedeni)

Jednotka s protiproudym deskovym rekuperatorem a TC Jednotka s rota¢nim rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontalni provedeni)
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Jednotka s rota¢nim rekuperatorem a TC Jednotka s kapalinovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni) (horizontélni provedeni)

Jednotka s kapalinovym rekuperatorem a TC
(vertikalni provedeni)
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