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Tyto technické podminky stanovi fadu vyrabénych velikosti a provedeni "REGULATORU KONSTANTNIHO PRUTOKU
VZDUCHU RPM-K" (dale jen REGULATORU). Plati pro vyrobu, navrhovani, objednavani, dodavky, montaz, provoz a idrzbu.
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Obr. 1 Regulator RPM-K

1.1. Mechanické samocinné regulatory pritoku vzduchu s konstantnim pritokem jsou urceny pro
systémy pfivodu nebo odvodu vzduchu. Mohou byt instalovany ve vodorovné, svislé nebo ikmé
poloze. Pro spravnou funkci musi byt regulator instalovan s vodorovnou osou otaceni listu.
Aerodynamické sily plsobici na list regulatoru vlivem proudéni jsou vyrovnavany ovladacim
zarizenim nastavenym dle pozadovaného pruatoku.

Mechanické regulatory neni potfeba pfipojovat k zadnym externim zdrojum energie.
Nastaveni pozadovaného prutoku se provani jednoduse pomoci paky s ukazatelem a stupnici.

Regulator prutoku vzduchu se sklada z télesa regulatoru s regulaéni klapkou a ovladaciho
zarizeni, které je umisténo v krytu opatfeném stupnici pro nastaveni poZzadované hodnoty
prutoku, presnost stupnice cca £ 5 %.

1.2. Charakteristika regulatoru
e Jmenovity rozmér DN 80 + DN 400
e Délka télesa L =450
e Tésnost dle EN 1751 Tésnost pfes téleso tfida ATC 3 (staré znaceni “C*)
e Pritok 50 + 4 500 m¥h
e Presnost 1 15-20% u rychlosti vzduchu menS$i nez 4 m/s
1 10% u rychlosti vzduchu vétsi nez 4 m/s
Znecisténi,deformace télesa klapky nebo nerovnomérna cirkulace
vzduchu v celém prifezu tlumice muze zplGsobit vétsi nepfesnosti.
1.3. Provozni podminky

Bezchybna funkce regulatoru je zajisténa za téchto podminek:

a) maximalni rychlost proudéni vzduchu 10 m/s

b) maximaini tlak v potrubi 1000 Pa

¢) rovnomeérné rozlozeni proudéni vzduchu v celém prafezu regulatoru - viz ¢l.4.1.

Regulatory jsou uréené pro prostfedi chranéné proti povétrnostnim vlivim s klasifikaci klima-
tickych podminek tfidy 3K5, bez kondenzace, namrazy, tvorby ledu a bez vody i z jinych zdroja
nez z desté dle EN 60 721-3-3 zm.A2.

Regulatory jsou uréeny pro vzdusiny bez abrazivnich, chemickych a lepivych pfimési.

Teplota proudiciho vzduchu musi byt v rozsahu od 0°C do +70°C.
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21. Regulatory se skladaji z télesa, listu a ovladaciho zafizeni. Nerezova osa listu je uloZzena v
nerezovych (popf. bronzovych) pouzdrech. Ovladaci zafizeni je tvofeno pruzinou a tlumi¢em. Na
krytu ovladaciho zafizeni je paka s ukazatelam a stupnici pro nastaveni poZzadovaného pratoku.

2.2. Regulatory mohou byt alternativné doplnény servopohonem pro moznost vzdaleného nastaveni
pritoku vzduchu. Servopohon v tomto pfipadé neovlada pfimo list regulatoru, ale paku, ktera
nastavuje pozadovany pratok. V pfipadé pouziti servopohonu je rozsah teplot od 0°C do +50°C.

Tab. 2.1.1. Provedeni regulatort

Provedeni regulatort - typ ovladani Doplrikové dvojéisli

Nastaveni regulatoru rucni .01

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - bez
signalizace polohy. Servopohon LM(NM) 230A.

45

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - se

signalizaci polohy. Servopohon LM(NM) 230A-S. 46

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - bez

signalizace polohy. Servopohon LM(NM) 24A. 95

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - se sig-

nalizaci polohy. Servopohon LM(NM) 24A-S. 56

Nastaveni regulatoru servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy.
Servopohon LM(NM) 24A-SR.

3.1. Rozméry a hmotnosti regulatord
Tab. 3.1.1. Rozméry a hmotnosti

Hmotnost [kg]

Provedeni

Velikost spiro se

. s pfirubou a
spiro
servopohonem

s pfirubou
servopohonem

bez
izolace

bez
izolace

bez
izolace

bez

i s izolaci
izolace

s izolaci s izolaci s izolaci

23 3,7 2,8 4,3 2,7 41 3,3 4,7
2,5 3,9 3,1 4,5 2,9 4,3 3,5 4,9
2,8 4,4 3,4 5,0 3,2 4,8 3,8 54
3,2 5,1 3,8 5,7 4,0 5,8 4,6 6,5
3,8 59 4,4 6,5 4,4 6,5 5,0 7,2
4,5 7,0 54 7,6 5,1 7,7 5,8 8,3
54 8,4 6,3 9,0 6,0 9,3 6,9 9,9
6,7 10,3 8,9 11,2 7,6 12,5 9,8 13,4
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Obr. 2 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pritokem - provedeni spiro s bfitovym tésnénim
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Pozice:

1 téleso regulatoru
2 regulaéni klapka
3 paka ovladani

4 bfitové tésnéni

Obr. 3 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pratokem - provedeni s pFirubami
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Pozice:
1 téleso regulatoru
2 regulaéni klapka
3 paka ovladani

5 pfiruba

Obr. 4 Regulator prutoku vzduchu s konstantnim pratokem - provedeni se servopohonem
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Pozice:

1 téleso regulatoru
2 regula¢ni klapka
4 bfitové tésnéni
5 servopohon
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Obr. 5 Regulator pritoku vzduchu s konstantnim pritokem- provedeni spiro s bfitovym tésnénim izolovany

2 30614

15 225
N55 J
7
N
ol o ©
<o) e
© =
IS
~45 Y
Pozice: 344
1 téleso regulatoru 50
2 regulaéni klapka 450
3 paka ovladani
4 bfitové tésnéni
6 krytizolace
4.1. Regulatory pro regulaci prdtoku vzduchu jsou ureny pro instalaci do vzduchotechnického

potrubi. Provozni poloha je vertikalni, horizontalni nebo Sikma. Pro spravnou funkci musi byt
regulator instalovan s vodorovnou osou otaceni listu.

Regulator musi byt instalovan ve sméru proudéni vzduchu. Oznaceno Sipkou na ovladacim
zafizeni.

Aby byla zaru€ena spravna funkce regulatoru, musi byt proudéni pfes list rovnomérné. Vdalenost
od potrubnich prvkl (kolen, odbocek apod.) musi byt min. 2x@D.

4.2. PFi montazi nesmi dojit k deformaci télesa.

PFi montazi regulatoru s bfitovym tésnéni musi byt pfipojované potrubi zbaveno ostrych otfepu.
Vhodné je pouZziti lubrikantu.

Obr. 6 Doporucena vzdalenost od rozbocky Obr. 7 Doporucéena vzdalenost od oblouku

I
smér proudEnt
I _ ]l -

[ — |-+ =—— smé&r proud&ni

min. 2xgD wia e

min. 2xeD
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5.1. Rozsah prutokd.

Tab. 5.1.1. Rozsah pruatoku

Rozsah prutokd [m®.h"]

Velikost

minimalni maximalni

50 200

80 300

500

900

1300

2000

2800

4500

5.2. Parametry regulatoru
Tab. 5.2.1. Parametry regulatoru

Max. chyba | Min. tlakovy
regulace [%]| rozdil [Pa]

Max. chyba | Min. tlakovy

Velikost regulace [%]| rozdil [Pa]

Velikost

20 100 18 50

15 100 15 60

10 100 10 70

10 120 10 80

18 50 15 50

15 60 12 70

10 80 10 80

10 90 10 90

18 50 15 50

15 60 10 70

10 70 10 80

10 90 10 90

18 50 15 50

15 70 10 70

10 80 10 80

10 90 10 90
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6.1. Parametry servopohonu
Tab. 6.1.1. Parametry servopohont

Hmotnost ser- Prikon
vopohonu | Napajeci napéti
[kal provoz

Signalizace | Kroutici
polohy | moment

Typ servopohonu

klidova

poloha dimenzovani

AC 100 ... 2400V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 100 ...240V,
50/60 Hz

AC 24V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

AC 24 V, 50/60 Hz;
DC24V

Belimo LM 230A NO 5Nm 0,5 15W | 04W 4 VA

Belimo LM 230A-S 5Nm 0,6 1.5W | 04W 4 VA

Belimo NM 230A 10 Nm 25W | 06W 5,5 VA

Belimo NM 230A-S 10 Nm 25W | 06W 6 VA

Belimo LM 24A 5Nm TW 02WwW 2VA

Belimo LM 24A-S 5Nm 1TW 02W 2VA

Belimo NM 24A 10 Nm 02W 3,5 VA

Belimo NM 24A-S 10 Nm 02W 4 VA

Belimo LM 24A-SR 5Nm 04W 2VA

Belimo NM 24A-SR 10 Nm 04W 4 VA

6.2. Schémata pfipojeni servopohon( Belimo

Obr. 8 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 230A

Schéma pripojeni

Ovladani otevr.-zavr.

N L1
Upozornéni: i
. Pozor 230 V !
- Paralelni pFionem' dal$ich pohon{ je mozné.
Dbejte Udaju o prikonech.
I
1 2 3

Smér otaceni

(/] o
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Obr. 9 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A
Schéma pripojeni

Upozornéni: i

*  Pripojeni pres oddélovaci transformator.
e Paralelni pFionenl' dalsich pohond je mozné.
Dbejte udaju o prikonech.

Ovladani otevr.-zavr.

€L ~
-

Lo s
Smér otaceni
0 ¥ N\ 0
@ r

Obr. 10 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A-SR

Schéma pfipojeni

1 ~
- +
Upozornéni: f
—————— Y —— DCO0...10V
*  Pfipojeni pfes oddélovaci transformator. U—— DC2...10V
. Paralelni pfipojeni dal$ich pohonll je mozné.
Dbejte udaju o pfikonech.

Obr. 11 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 230A-S

Schéma pripojeni

Ovladéni otevr.-zavr.

N L1
Upozornéni: f
* Pozor230V!
Paralelni pFioneni dalich pohon{ je mozné.
Dbejte tdaju o pfikonech.
1 2 3

Smér otaceni q:‘:':) C
0
G b
1 72l .a00%
Pomocny spinac 0

06 &

1
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Obr. 12 Schéma pripojeni servopohonu Belimo LM(NM) 24A-S

Schéma pripojeni

Upozornéni: @

«  Pripojeni pfes oddélovaci transformator.
«  Paralelni pfipojeni dal$ich pohon{ je mozné.

Dbejte udaju o pfikonech

ér otaceni o
ow ¥ N\ 0 /Ji
1 21 0,100%

v & 0 0
= s1 s2 @ s1 s3
1 1 1

Diagram 7.1.1. Tlakové ztraty regulatoru (hodnoty plati pri iplném otevreni klapky regulatoru)

Velikost & S & & & o 2
1004 7 / / / / / /
8@:: // // / // // // // -
50 S
S R A /)
S IV a4 /)
. / /]
i 10 /
O AV Y A
S VAW AvA vy,
= ] / / /)
R / / /
70 100 200 500 1000 2000 5000

objemovy pratok V [m’h] —— -
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8.1. Aerodynamicky hluk

Hluk vznikajici proudénim vzduchu regulatorem je uveden v nasledujicich tabulkach Tab. 8.1.1.

v [m3.h-] - pratok vzduchu Lwa [dB(A)] - celkova hladina akustického

Apst  [Pa] - tlakovy rozdil vykonu korigovana filtrem A

Lw  [dB/OKkt.] - hladina akustického vykonu fm [Hz] - stfedni frekvence v oktavovych
v oktavovém pasmu pasmech

Tab. 8.1.1. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 50 Pa

Apst = 50 Pa

Lw [dB/Okt]

Lwa
fm [Hz] [dB(A)]

500 1000

32 35 38
38 39 43
44 43 48
49 46 52
33 36 39
40 41 45
46 45 50
51 48 54
34 38 41
43 44 47
48 47 52
53 50 56
38 41 44
45 43 48
49 48 53
52 49 55
37 40 43
44 45 49
50 49 54
55 52 58
38 41 44
44 45 49
50 49 54
55 52 58
39 42 45
46 47 51
51 50 55
57 54 60
45 46 50
49 50 54
54 53 58
56 55 60

11
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Tab. 8.1.2. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 100 Pa

Apst =100 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

36 39
42 43
48 47

53 50

37 40

44 45

50 49

55 52

39 42

47 48

53 52

57 55

42 45
48 49
53 52
57 54
42 45
49 50
54 53
59 56
43 46
49 50

55 54

59 56

44 47

50 51

55 54

59 57

51 52
54 55

57 58

60 59

12
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Tab. 8.1.3. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 250 Pa

APpst = 250 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

42 45
48 49
54 53
59 56
43 46
49 50
56 55
60 57
47 50
53 54
59 58
64 61
50 53
56 57
61 60
64 63

51 54

56 57
61 60
64 61
52 55
58 58
62 61
65 63
52 55
58 59
62 61
65 63
58 60
61 62

63 65
66 65

13
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Tab. 8.1.4. Hladina akustického vykonu vyzareného do potrubi pfi tlakovém rozdilu 500 Pa

Apst =500 Pa

Lw [dB/Okt]

Jm.
rozmeér fm [Hz]
[mm]

Lwa

[dB(A)]

500 1000

48 51
54 55
60 59

65 62

49 52

55 56

62 61
66 63
54 57
60 61
66 65

70 67

56 59
63 63
67 66
71 68
58 61
63 64
67 66
70 67
60 63
64 65

68 67

71 68
60 63
66 66
68 67

71 68
66 68
68 69

70 71

73 72

14
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Graf ¢. 1 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf €. 2 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN80 vyzareného do potrubi DN100
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Graf ¢. 3 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 4 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN125 vyzareného do potrubi DN160
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Graf ¢. 5 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf ¢. 6 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN200 vyzareného do potrubi DN250
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Graf ¢. 7 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN315

500

Graf ¢. 8 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného do potrubi DN400
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8.2 Vyzareny hluk - bez izolace

Vyzarfeny hluk je uveden v Tab. 8.2.1.

V. [m3h] - pratok vzduchu
apst  [Pa] - tlakovy rozdil
Lwa [dB(A)] - celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.2.1. Hladina akustického vykonu vyzareného mimo potrubi - bez izolace

Jm. rozmér
[mm]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Apst = 50 Pa

Apst = 100 Pa

Apst = 250 Pa

Apst = 500 Pa

<15

20

30

39

22

27

36

44

30

34

42

48

37

41

47

52

16

22

32

39

25

30

38

45

32

37

44

50

39

43

49

54

19

24

34

42

27

32

40

47

32

37

44

50

37

16

41

47

53
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Lwa Lwa Lwa Lwa

Jm. rozmér u [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

[mm]

Apst=50Pa | Apst=100 Pa | apst =250 Pa | apst =500 Pa

32 36 43 49
36 40 47 53
40 45 51 57
44 48 54 60
32 36 44 50
36 41 48 54
42 46 52 57
46 50 55 60
31 36 46 53
36 41 50 57
42 46 53 59
45 49 56 61
33 38 47 53
39 44 52 57
44 49 56 61
48 53 59 64
37 42 50 57
42 47 54 60
47 51 57 62
51 55 60 64
Graf&. 9 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)] Graf & 10 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzéFeného mimo potrubi DN80, bez izolace vyzaFeného mimo potrubi DN100, bez izolace
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Graf €. 11 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN125, bez izolace
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Graf €. 13 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN200, bez izolace
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Graf €. 15 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN315, bez izolace
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Graf ¢. 12 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
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Graf ¢. 14 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN250, bez izolace
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Graf ¢. 16 Hladina akustického vykonu Lwa [dB(A)]
vyzareného mimo potrubi DN400, bez izolace
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8.3.

Vyzareny hluk - izolovany regulator

Vyzareny hluk je uveden v Tab. 8.3.1.

Y
APst

Lwa

[m3h-1]
[Pa]
[dB(A)]

- pritok vzduchu
- tlakovy rozdil

- celkova hladina akustického vykonu korigovana filtrem A

Tab. 8.3.1. Hladina akustického vykonu vyzafreného mimo potrubi - izolovany regulator

Jm

. rozmér
[mm]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

Lwa

[dB(A)]

MANDIIK’

Lwa

[dB(A)]

Apst = 50 Pa

Apst =100 Pa

Apst = 250 Pa

Apst = 500 Pa

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

<15

15

20

<15

<15

17

22

<15

<15

<15

<15

<15

<15

15

<15

<15

19

22

<15

<15

20

25

<15

<15

15

<15

<15

15

20

<15

17

24

28

18

21

28

30

<15

<15

19

22

<15

18

26

30

20

23

32

35

21

25

31

37

15

20

22

16

19

25

30

22

26

34

38

25

29

36

40

15

23

27

16

20

28

33

24

28

36

42

27

31

39

44

16

22

27

18

22

28

34

25

29

35

41

29

33

38

45

19

22

28

32

24

27

33

37

30

33

39

43

33

19

36

42

46




MANDIIK’

9.1.

9.2.

10.1.

10.2.

11.1.

12.1.

12.2.

12.3.

Téleso regulatoru a ovladaci zafizeni jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, list regulatoru je
vyroben z hlinikového plechu, osa listu, pouzdra a pruZina jsou z nerezové oceli.

Regulator je dodavan bez dalsi povrchové Upravy.
Dle pozadavku odbératele Ize dodat klapku z nerezového materiélu.

Specifikace nerezového provedeni - rozdéleni nerezového materialu:

e tfida A2 — potravinarsky nerez (AISI 304 — CSN 17240)

VSe kovové, co se nachazi na klapce, je z daného nerezového materialu, mimo servopohonu a
redukce k servopohonu.

Nerezové AlSI304 jsou tyto soucasti vzdy véetné spojovaciho materialu:

1) Téleso klapky a jeho dily s nim pevné spojené

2) Osa listu + Srouby na uchyceni listu uvnitf regulatoru

3) Deska ovladani (spodni - vrchni)

4) Vnitfni dily mechaniky — drzak ¢epu napinani, zajisténi ¢epu, paky, Cepy
5) Paka ovladaci v€etné spojovaciho materialu

6) Pokud je izolovana klapka, tak plast izolace

List regulatoru je vyroben z hlinikového plechu.
Tlumi€ v ovladani regulatoru ma plast z hliniku.
Pruziny v ovladacim mechanismu jsou z nerezu AISI301 — EN10270-3.

Plastové dily, tmely, servopohony, koncové spinace jsou shodné pro vS8echny materialové
provedeni klapek.

Jiné poZadavky na provedeni jsou brany jako atypické a budou FeSeny individualné dle
pozadavku zakaznika.

Rozméry se kontroluji béznymi méfidly dle normy netolerovanych rozméru pouzivané ve vzduch-
otechnice.

Provadi se mezioperacni kontroly dilu a hlavnich rozmért dle vykresové dokumentace.

V8echna zafizeni jsou po ukonéeni vyroby testovana z hlediska bezpeénosti a provozuschopnosti.

Regulatory se pfepravuji volné lozené krytymi dopravnimi prostfedky. Po dohodé s odbératelem
je mozné regulatory pfepravovat na paletach nebo v laténi. Pfi manipulaci po dobu dopravy a
skladovani musi byt regulatory chranény proti mechanickému poskozeni.

V pfipadé pouziti oballl jsou tyto nevratné a jejich cena neni zahrnuta v cené regulatoru.
Nebude-li v objednavce uréen zplsob prejimky, bude za prFejimku povazovano predani
regulator(i dopravci.

Regulatory musi byt skladovany v krytych objektech, v prostfedi bez agresivnich par, plyni a
prachu. V objektech musi byt dodrzovana teplota v rozsahu -5 az +40°C a relativni vihkost max. 80%.

V rozsahu dodavky je kompletni regulator s ovladanim.
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MANDIIK’

13.1. Vyrobce poskytuje na regulatory zaruku 24 mésict od data expedice.

Zaruka zanika pfi pouziti regulatortl pro jiné ucely, zafizeni a pracovni podminky nez pfipousti
tato norma nebo po mechanickém poskozeni pfi manipulaci.

13.2. PFi poskozeni regulatorl dopravou je nutné sepsat pfi prejimce protokol s dopravcem pro
moznost pozdé&jsi reklamace.

RPM-K 160 P/l -.57 TPM 094/13

| technické podminky

.57 - provedeni

- bez izolace

|  -izolovany

P - s pfirubou na kruh. potrubi

SL - na spiro potrubi s bfitovym t&snénim

velikost

typ

Dopliikové

Provedeni regulatoru - typ ovladani dvojcisli

Nastaveni regulatoru rucni .01

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - bez signalizace
polohy. Servopohon LM(NM) 230A.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 230V - se signalizaci
polohy. Servopohon LM(NM) 230A-S.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - bez signalizace
polohy. Servopohon LM(NM) 24A.

Nastaveni regulatoru servopohonem s dvoupolohovy ovladanim 24V - se signalizaci
polohy. Servopohon LM(NM) 24A-S.

45

46

.55

.56

Nastaveni regulatoru servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy.
Servopohon LM(NM) 24A-SR.

.57
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